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Napredne alatke za modelovanje

Neke napredne alatke za modelovanje upoznali ste u ranijim poglavljima. U ovom
cete uditi o jod nekima, kao $to su alatke za izvlacenje duZ putanje, za slivanje pre-
seka, suzavanje, crtanje krivih, 3D skica itd.

Izrada elemenata izvlacenjem duz krive

CommandManager: Features > Swept Boss/Base
Meni: Insert > Boss/Base > Sweep
Paleta alatki: Features > Swept Boss/Base

Swept Boss/Base je jedna od najvaznijih naprednih alatki za modelo-
vanje. Ona se koristi za izvlacenje zatvorenog profila duZ otvorene ili
. ase| zarvorene putanje. Znadi, za izradu elementa izvuéenog duZ putanje
(engl sweep feature), trebaju vam profil (engl. profile) i putanja (engl. path). Profil je
presek elementa, a putanja je put kojim se profil krece tokom izrade elementa.
Profil mora biti skica, a putanja moZe biti skica, ivica ili kriva. O crtanju krivih vise
cete nauditi kasnije v ovom poglavlju. Primer profila i putanje za izradu elementa
izvuc¢enog duZ putanje, dat je na slici 9-1.

_~ Putanja

Profil —

Slika 9-1 Profil i putanja za izradu elementa izvucenog duz putanje

Pritisnite dugme Swept Boss/Base na paleti Features CommandManager da
biste otvorili Sweep PropertyManager (slika 9-2).

Kada otvorite Sweep PropertyManager, program ce traziti da izaberete profil
za izvladenje. 1zaberite skicu u oblasti za crtanje. Skica ¢e biti istaknuta zelenom bo-
jom i pojavice se oblacic Profile. Program ce zatim zatraZiti da izaberete putanju
duz koje ce skica biti izvucena. Izaberite skicu ili ivicu koju cere koristiti kao pu-
tanju. Ona ce biti istaknuta bojom magenta i pojavice se oblacic Path. U oblasti za
crtanje bice prikazana i privremena slika elementa dobijenog izvla¢enjem duz pu-
tanje. Pritisnite dugme OK na panou Sweep PropertyManager da biste napravili
element. Slika 9-3 prikazuje element dobijen izvladenjem duZ putanje.

Savet. Alathom Contour Select moZete izabrati konturu koju cete iskori-
stiti kao presek za element izvucen duz putange.

Pored toga, kao presek mozete iskoristiti i zajednicku skicu (engl. shared
sketch).
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Profil

Putanja

Stika 9-2 Pano Sweep PropertyManager

Stika 9-3 Element dobijen izvlacenjem dui putanje

Nije neophodno da skica koja ce sluZiti kao profil elementa sece putanju. Medu-
tim, ravan na kojoj je profil nacrtan trebalo bi da leZi na jednoj krajnjoj tacki pu-
tanje. Slika 94 prikazuje skicu profila i putanju koje se ne seku. Na slici 9-5 vidi se
rezultat izvlacenja. Slika 9-6 prikazuje skicu profila i zatvorenu putanju. Ne zabo-
ravite, ravan na kojoj je profil nacrtan, trebalo bi da sece zatvorenu putanju. Na slici
9-7 prikazan je dobijeni element.

Slika 94 Shice profila i pulanje Shika 9-5 Dobijeni element

Na panou Sweep PropertyManager dostupne su i druge opcije za izradu sloZe-
nijih elemenata izvlacenjem dui putanje.
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Profil

Slika 9-6 Skica profila i zatvorena Stika 9-7 Dobijeni izpuceni element
putanja

Izvlacenje duz putanje pomocu opcija Follow Path

i Keep normal constant

Pri izradi elementa izvuéenog duz putanje, na padajucoj listi Orientation/ twist
type potpanoa Options, podrazumevano je izabrana opcija Follow Path. Potpano
Options i padajuca lista Path alignment type prikazani su na slici 9-8. Pomocu te
padajuce liste zadacete opcije za izradu ujednacenog elementa kada je putanja
neujednaceno zakrivljena.

Orlentation/twist bype:
FollowPath =
Path Q{W type:

lNone "l

[ Mergs tangant Faces

M Show preview
e

Slika 9-8 Potpano Options

Kada element pravite koristedi opciju Follow Path, presek ce pratiti putanju.
Ukoliko s padajuce liste Orientation,/twist type izaberete opciju Keep normal con-
stant, presek ce biti izvucen duZ putanje sa relacijom Normal $to znadi da ce biti
upravan na putanju i da se nece menjati njegova orijentacija duz putanje. Tako ce
pocetna i zavrina stranica elementa biti paralelne. Slika 9-9 prikazuje skice putanje
i profila za element dobijen izvla¢enjem. Na slici 9-10 prikazan je element koji e se
dobiti kada je izabrana opcija Follow Path. Slika 9-11 prikazuje element koji ce
se dobiti uz izabranu opciju Keep normal constant. Kasnije cemo objasniti i ostale
opcije s padajuce liste Orientation/ twist type.

Merge tangent faces

Polje Merge tangent faces na potpanou Options koristicete da bi stranice profila
koje se dodiruju bile stopljene dui celog elementa dobijenog izvlaenjem duz
putanje.
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/— Putanja

/.
Profit —

Slika 9-9  Skice za element dobijen izvlacenjem profila dui putanje

Slika 9-10 Element dobijen kada je na  Shika 9-11 Element dobijen kada je na
padajucoj listi Orientation/twist type padajucoj listi Orientation/twist type
izabrana opcija Follow Path izabrana opcija Keep normal constant

Show preview

Polje Show preview s potpanoa Options potvrdicete da biste u oblasti za crtanje
imali prikaz elementa koji ce se dobiti jzvlaenjem profila duz putanje. Ono je pod-
razumevano izabrano, a ako ga iskljucite, necete moci da pregledate element u
oblasti za crranje dok zadajete parametre.

Merge result

Polje Merge result podrazumevano je izabrano, a dostupno je samo kada u te-
kucdem dokumentu ved postoji bar jedan element. Ukoliko ga iskljudite, element
dobijen izvladenjem duZ putanje postace posebno telo.

«= .  Savet. Kada za putanju dus koje ce profil biti izvuden izaberele ivicu mo-

e dela, na potpanou Options bice prikazano polje Tangent Propagation.

Q‘t Ako ga poturdite, i tvice koje dodiruju izabranu ivicu bice automatski iza-
brane kao putanja za izvlacenje.

Align with end faces

Polje Align with end faces s potpanoa Options bice dostupno samo kada u te-
kucem dokumentu vec postoji bar jedan element. Kada je ta opcija izabrana, ele-
ment e bit produzen 1li skracen da bi bio poravnat s krajnjum stranicama. Slika
9-12 prikazuje profil i putanju za izradu elementa. Na slici 9-13 vidi se element koji
ce se dobiti kada je opcija Align with end faces isklju¢ena, a na slici 9-14 element
koji ¢e se dobiti kada je opcija Align with end faces ukljucena.
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Napomena
‘ Ako element dobijen izvlacenjem duz putanje ne bude stopljen, smanjite profil.

Putanja

Slika 9-12  Shice za element dobijen izvlacenjem profila dui putanje

Slika 9-13  Element koji ce se dobiti kada  Shika 9-14  Element koji e se dobiti kada
Jje oficija Align with end faces iskljucena  je opcija Align with end faces ukljucena

Uvrtanje elementa izvucenog duz putanje

Kada element pravite izvlaenjem profila duZ putanje, mozete ga i uvrtati ako s
padajuce liste Orientation/twist type izaberete opciju Twist Along Path. Ispod li-
ste Orientation/twist type pojavice se padajuca lista Defined by i broja¢ Twist
Angle (slika 9-15).

Slika 9-15 Polpano Options
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Pomocu opcije u toj oblasti mozete zadati uvrtanje elementa. Opcija Degrees je
podrazumevano izabrana i tada treba da zadate ugao uvrtanja na brojacu Twist
Angle. Smer uvrtanja cete obrnuti pomocu dugmeta Reverse Direction. Koliko ce
element biti uvrnut, zadacete u radijanima ili okretima, pomocu opcija s padajuce
liste Defined by. Slika 9-16 prikazuje element dobijen izvlaéenjem profila duz pu-
tanje, sa jizabranom opcijom Follow Path, a slika 9-17 prikazuje isti element nakon
uvrtanja.

Slika 9-16  Element dobijen izvlacenjem  Slika 9-17 Element dobijen izvlalenjem
profila dui putanje sa izabranom opcijom profila duz putanje, nakon uvrtanja
Follow Path

Uvrtanje duz putanje sa o¢uvanjem uslova upravnosti

Mozete uvrtati i element ¢iji profil mora biti upravan na putanju tokom izvlacenja
i tokom uvrtanja. Da biste na taj nacin uvrnuli element, odaberite opciju Twist Alo-
ng Path With Normal Constant s padajuce liste Orientation/twist type i potom
zadajte parametre uvrtanja. Slika 9-18 prikazuje uvrtanje sa opcijom Twist Along
Path, a slika 9-19 uvrtanje sa opcijom Twist Along Path With Normal Constant.

Slika 9-18 Uuvrianje pomocu opcije Slika 9-19  Uuvrtunje pomocu opcije
Twist along Path Tuwist Along Path With Normal Constant

lzvlacenje profila duz putanje s vodicama

Izvladenje duZ putanje s vodicama najvaznjja je opcija naprednih alatki za modelo-
vanje. Kod takvog elementa, presek koji se izvladi varira, zavisno od krivih duz pu-
tanje izvlacenja koje sluZe kao vodice. Da biste napravili ovu vrstu elementa, treba
vam profil, putanja 1 vodice. Posto nacrtate skicu profila, putanju i vodice, zadajte
relaciju Coincident jzmedu vodica i profila. Vodice moraju seci profil. Otvorite
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Sweep PropertyManager. [zaberite profll i putanju, a u oblasti za crtanje ce se po-
javiti prikaz elementa. Pridsnite plavu strelicu desno od potpanoa Guide Curves
(slika 9-20) da biste ga aktivirali..

Guide Curves

A

Pomeranje navise __| 4 |
(Move Up) L=

Pomeranje nanize — §
(Move Down)

| Vodice
(Guide Curves)

Broj preseka

Prikazivanie preseka — !
I (Section Number)

(Show Sections) — =~ '

-~ Slika 9-20 Potpano Guide Curves

Izaberite skicu vodice, ona ce biti ljubicasta i bice joj dodat oblaci¢ Guide Curve.
U oblasti za crtanje ce se pojaviti prikaz elementa. Pritisnitc dugme OK na panou
Sweep PropertyManager. Slika 9-21 prikazuje skice ¢lementa koji se izvlaci duZ pu-
tanje sa vodicom, a slika 9-22 dobijeni element.

Profil

Vodica

Putanja

Shika 9-21 Skice za element koji se izvlaci Slika 9-22 Dobijeni element
duz putanje s vodicom

U prethodnom primeru je putanja za izvla¢enje bila prava linija, a vodica je bio
ldk. U sledecem primeru, 14k je izabran kao putanja, a prava linija kao vodica. Slika
9-23 prikazuje skice za element, a slika 9-24 gotov element.

Move Up i Move Down
Dugmad Move Up i Move Down levo od polja Guide Curves koriste se za
menjanje redosleda izabrane vodice.

Merge smooth faces

Polje Merge smooth faces s potpanoa Guide Curves podrazumevano je izabrano.
Ta opcija sluZi za stapanje svih glatkih stranica, ¢ime se dobija glatkiji element.
Posto element napravite izvla¢enjem profila du? putanje, doterate ga i iskljudite
polje Merge smooth faces, otvorice se okvir za dijalog Sweep Preview Warning
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Profil

Putanja

Vodica

Slika 9-23  Shice za element koji se izvlaci Slika 9-24 Dobijeni element
duz putanje

(slika 9-25). U njemu je obaveStenje da bi izrada elementa mogla propasti jer ste
promenili opciju za glatke stranice. Pritisnite dugme Yes da biste prihvatili pro-
menu. Kada element dobijen izvia¢enjem profila duz putanje napravite uz upotre-
bu vodica i iskljucite opciju stapanja glatkih stranica, dobijeni element ce imati
povrsinu isprekidane zakrivljenosti. Slika 9-26 prikazuje element napravljen sa
ukljucenom opcijom Merge smooth faces, a slika 9-27 prikazuje isti element sa is-
klju¢enom opcijom Merge smooth faces.

Slika 9-25 Okuvir za dijalog Sweep Preview Warning

Napomena
‘ Ukoliko element napravite sa iskljucenom opcijom Merge smooth. faces, on ce
biti brie generisan, a susedne stranice ¢ tvice lako ce se stopiti. Pored toga, linije
i lkovi vodice precizno ce se uklopiti.

Show Sections

Dugme Show Sections s potpanoa Guide Curves koristi se za prikazivanje medu-
preseka koji nastaju izvlafenjem profila duZ putanje uz koriicenje vodica. Da biste
videli medupreseke duz putanje izvlacenja, pritisnite dugme Show Section na pot-
panou Guide Curves. Broja¢ Section Number bice aktiviran. On omogucava da
posmatrate preseke duZz putanje. Maksimalna vrednost na brojacu oznacava naj-
vedi broj preseka koji mogu stati duz izvuéenog clementa. Na slici 9-28 vidi se pre-
sek prikazan pomocu opcije Show Section 1 ogranic¢en vodicama.
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Slika 9-26  Element dobijen izviacenjem  Slika 9-27 Element dobijen izxvlacenjem
profila duz putanje sa ukljucenom profila duZ putanje sa iskljucenom
opcijom Merge smooth faces opcijom Merge smooth faces

Stika 9-28 Presek prikazan pomocu opcije Show Section

Izvla¢enje profila duZ putanje sa opcijom

Follow path and 1st guide curve

Kada element pravite izvladenjem profila duZ putanje uz upotrebu vodica, 1 kada
s potpunoa Options izaberete opciju Follow path and 1st guide curve, profil ée to-
kom izvlac¢enja pratits putanju i prvu vodicu. Da biste ovom opcijom napravili ele-
ment, otvorite Sweep PropertyManager i izaberite profil, putanju i vodicu. Opcija
Follow path je podrazumevano izabrana na listi Orientation/twist type na potpa-
nou Options. Umesto nje izaberite opciju Follow path and 1st guide curve i pri-
tisnite dugme OK na panou Sweep PropertyManager da biste napravili element.




Poglavlje 9: Napredne alatke za modelovanje - III 453

Izviacenje profila duz putanje sa opcijom

Follow 1st and 2nd guide curves Option

Pomocu ove opcije, profil elementa prilikom izvlaéenja prati prvu i drugu vodicu.
Da biste napravili ovu vrstu elementa, izaberite opciju Follow 1st and 2nd guide
curves s padajuce liste Orientation/twist type na potpanou Options. Pritisnite
dugme OK na panou Sweep PropertyManager da biste napravili element.

Slika 9-29 prikazuje skice profila, putanje 1 vodica za izradu elementa. Na slici
9-30 vidi se element koji se dobija pomocu opcije Follow path and 1st guide curve,
a na slici 9-31 element koji se dobija pomocu opcije Follow Ist and 2nd guide
curves.

Prva vodica

_—~ Putanja

Druga vodica /

Profil

Slika 9-29  Skice profila, putanje i vodica

Slika 9-30 Llement dobijen pomocu opcije Skika 9-31  Element dobijen pomocu opcije
Follow path and Ist guide curve Follow 1st and 2nd guide curves
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Potpano Start/End Tangency

Potpano Start/End Tangency s panoa Sweep PropertyManager koristi se za defi-
nisanje uslova tangentnosti na pocetku i kraju elementa. Otvorite potpano Start/
End Tangency, kao na slici 9-32. Opcije sa ovog potpanoa objaSnjene su u nastavku.

Start tangency type

Padajuca lista Start tangency type omogucava zadavanje opcija za definisanje tan-
gentnosti na pocetku elementa dobijenog izviadenjem profila duz putanje. Sledi
njihov opis.

Startf€nd Tangency & |
Start tangancy bype: l

INOﬁE e I

End tangency type:
None

i
s

Slika 9-32  Potpano Start/End Tangency

None
Opcija None je podrazumevano izabrana i koristi se za izradu elementa bez
pocetne tangentnosti.

Path Tangent
Opcija Path Tangent koristi se za oluvanje upravnosti profila na putanju na
poéetku elementa.

Direction Vector

Kada koristite opciju Direction Vector, poéetak elementa ce biti tangencijalan
u odnosu na virtuelnu normalu povucenu od izabranog objekta. Kada je oda-
berete, pojavice se polje Direction Vector (vektor pravca) i moracete da izabe-
rete linearnu ivicu, osu, planarnu stranicu ili ravan.

All Faces
Opcija All Faces se koristi za izvlaenje elementa tangencijalno u odnosu na su-
sedne stranice postojece geometrije¢ na pocetku elementa.

Opcije s padajuce liste End tangency type iste su kao prethodno opisane op-
cije, osim opcije All Faces. Jedina razlika je u tome Sto se opcije sa ove padajude
liste primenjuju na kraj elementa. Slika 9-33 prikazuje skice i reference za izra-
du elementa za ¢iju je pocetnu i zavr$nu tangentnost izabrana opcija Direction
Vector. Slika 9-34 prikazuje dobijeni element.

Izrada tankozidnog elementa izviacenjem profila duz putanje
Izvlaéenjem profila duZ putanje moZete napraviti tankozidni element tako Sto cete
zadati debljinu na potpanou Thin Feature (slika 9-35). Da biste otvorili taj potpa-
no, potvrdite polje levo od njegovog imena.
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Profil

Putanja
Zadnja stranica koja ¢e biti
izabrana kao vektor pravca
za zavr§nu tangentnost

Stranica koja ¢e biti
izabrana kao vektor pravca
2a poéetnu tangentnost

Slika 9-33  Profil, putanja i reference za zadavanje tangentnosti opcijom
Direction Vector

Slika 9-34 Dobijeni element

Obrtanje smera

(Reverse Direction) Vrsta (Type)

Debliina (Thickness)

Slika 9-35 Potpano Thin Feature

Opcije sa ovog potpanoa iste su kao opcije za izvucene i obrtne tankozidne ele-
mente obja§njene u ranijim poglavljima. Slika 9-36 prikazuje tankozidni element
dobijen izvlaenjem profila duZ putanje.






