7.6.2. UGLJENI HIDRATI

Ugljeni hidrati su grupa veoma rasprostranjenih jedinjenj, |
di. Procesom fotosinteze u listovima zelenih b:ljalfa stvara ge g{ullnrm
jedan od najvaZnijih ugljenih hidrata. Medusobnim p?veﬁ"anjemoza'
nekoliko stotina, pa i hiljada molekula glukoze u vece Moleky). P
makromolekule, dobijaju se molekuli skroba i celuloze koji Pfedstav?- i
gradivni materijal biljnih celija. - ey Jajy
Ugljeni hidrati se sastoje od ugljenika, vodonika i kiseonik, Nao:
potide iz prodlosti, kada se ematralo da su ugljeni hidrati jEdinje;w
ugljenika i vode prema sledecoj op5to] formuli: Cn(H20).. Danag Znam{a
da to mije tatno, ali je naziv zadrzan, Veéina ugljenih hidrats je r~0
tvorljiva u vodi i slatkog ukusa (Secer). . -y
Ugljeni hidrati mogu da se podele na tri grupe:
1. monosaharidi (prosti 3eéeri); ne mogu se razloziti ma Prostiia
Secere; oy
2. oligosaharidi, njihovi molekuli su sagradeni od 2 do 10 MOnosy.
haridnih jedinica (greki: oligos — malobrojan);
3. polisaharidi, &iji su molekuli sagradeni od 10 do nekoliko hiljad,
monosaharidnih jedinica. g
Monosaharidi. — Monosaharidi su najjednostavniji 3eéeri. U mgl..
kulu mogu imati 3, 4, 5 ili 6 atoma ugljenika i odgovarajuéi broj atoma
vodonika i kiseonika. Monosaharidi s tri atoma ugljenika nazivajy .
trioze, s Cetiri tetroze, s pet pentoze, sa Sest heksoze*. Kako se vigi
karakteristitan nastavak za obeleZavanje grupe monosaharida je oza,
Monosaharidi imaju sloZenu strukturu. Pored nekoliko hidroksilnin
/C
grupa sadrZze u molekulu jo§ po jednu aldehidnu —C ili keto
\H
(>C=0) funkcionalnu grupu. Zbog toga se <esto nazivaju i polihi-
droksilni aldehidi, odnosno ketoni. Odnos aldehidne prema hidroksilnim
grupama moZemo videti na primeru majjednostavnijeg ugljenog hidrata,
gliceraldehida. On moZe mastati oksidacijom glicerina i ima sledecu stru-
kturnu formulu:
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| Monosaharidi s aldehidnom funkcionalnom grupom u molekulu nd-

zivaju se aldoze, a s keto grupom su ketoze. Tako, na primer, mono-
saharidi sa $est ugljenikovih atoma u molekulu (i ¥est atoma kiseonika,
' ), heksoze, mogu se podeliti u dve grupe: aldoheksoze i Kkeio

ze imaju mOle_Ikgﬂslcu formulu CeHi20es. Vecina heksozd pri-
1a, a U manjoj meri u prirodi se nalaze i ketoze.

ne je | podela prema broju kiseonikovih atoma.



Najw_ra:bn‘rje_ i na.jraspmstramj
glukozf }io vocni Secer ;1- fruktozq
Glukoza se ne malazj Samo m grogdy 8 azno
gt o nal » VeC 1 m goky , -
gtalni je sastojak krv ,1%/0), Irudustrijski se proisz;)di I?az;,:;:-.

Ogled 7.10. TR sy e i

Sipajte u epruvety 2 cm? svese s i
Spravljenog 59/,.
bakan[ll)-sulfa}jca (plavog kamena). Tome 'dg]d&jfe 2/0 tnog rastvora
rastvora natrijum-hidroksid

. 10%/o-tn _ |
PromeSajte rastvor i zagreyas 08 rastvora glukoze.

Nakon izvesnog vremeny izdvaja se¢ crveni talog bak
tome, glukoza se zbog prisustva aldehidne &TUPE ponasa kao redukciono sredstvo,
Istovremeno kad se jon bakra iz molekula bakar-sulfata redukovao za jednu jedinicu,
aldehidna grupa se oksidovala i oq glukoze jc nastala odgovarajuca karboksilna
kiselina.

Strukturna formula

ar(l)-oksida, Cu,0, Prema

glukoze moze da se Predstavi na sledeéi na&in-
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vija istraZivanja su pokazala da glukoza moze da ima i cikli€nu
Iru i1 da je ta struktura stabilnija od acikli¢ne.

g2 glukoze u Zivim Celijama je da u procesu oksidacije oslobada
8 neophodnu za Zivot:

Ce¢H,,0,+ 60, - 6CO, + 6H,0 AH<O

UiKtoza ima istu molekulsku formulu kao
20 s njom nalazi se slobodna u voéu, medy
8. Za razliku od glukoze, fruktoza ima u
galnu grupu i pripada grupi ketoheksoza:

i glukoza (CeH1206)
1 drugim prirodnim
molekulu jednu keto

CH,0H
t=0
HO—C—H
H—-(l:——OH
H——(':—OH
('3H20H

cula glukoze i fruktoze najbolje se mogy
mula.



Strukturna formula fruktoze, kao 1 glukoze, moze se Prikazay; 5,
vise maclina. el o

Pentoze su manosaharidi s pet atqma ughj'emlfa 1 pet atomg 1 )
nika u molekulu. Opsta formula im je CsHi1e0s i mogu se raz].ikwati
zavisno od toga da li pripadaju grupi qlciopen{o;a il k@fop_entoz@
vaznijih pmtoc:;a treba pomenuti ribozu i deoksiribozu (ima jedg

[ o ¢ - n atom
kiseonika manje), koje su veoma rasprostranjene u Zivim organiz

, . = Mimy 5
u¢estvuju u dzgradnji nukleinskih kiselina, koje su naosioci nasledmh
osobina. Ryt el

Disaharidi. — D.isaharidi(ClegzO“)SUUB_IJ'E‘HI hidrati ¢iji se moleky];
mogu razloZiti na dva molekula monosaharida.
Saharoza je najvazniji disaharid (obian trsCani Zecer, ili ge4e.

strijski dobija, saharoza se nalazi i u sokovima ;mnomh. d-r‘ur_r:'r biljaka
1031 A1 ~ \ el
naravno, u mnogo manjoj koli¢ini (mrkve, breze, javora i sl.). To je bel,

o ~ i

kristalna supstanca, molekulske formule CizH2:O11, ¢ija je temperatyr,

topljenja oko 160°C. Molekulska formula pokazuje dz_x se _pr@ povr:zi*,ia;j»_;
jednog molekula glukoze i jednog molekula fruktoze izdvaja jedan moleky)
vode.

Ako ponovimo ogled 7.10, ali tako da umesto rastvora ol

dodamo saharozu, nede dod¢i do stvaranja crvenog taloga bakan(I)-oksid
drugim refima, neée doé¢i do redukcije jer saharoza ne poseduje sl
bodnu aldehidnu grupu. Ako medutim rastvor saharoze prethodno pr
fuvamo s hlorovodoni¢nom kiselinom, moZemo izvriiti redukciju b
gar(Il)-sulfata jer se saharoza razlozila na monosaharide:

1

) O

[V &

HCI
C,;,H,,0,, + H,0 — CsH,,0, + C:H,,0
glukoza fruktoza
Smesa glukoze i fruktoze, koja
€ nvertni $ecer, a sam proces
: !zvo_ci:nji Sefera vodi se radu
vertni Secer tesko kristalie.
pindustrijsko ‘dobijanje $ecera zasni
toplom vodqrp iz izgnjecene $ederne trske ili iz rezanaca Secderne
tako dgbljc?gog rastvora $eder sc izdvaja kristalizacijom. Potom
ENefinaciji, pri demu se decer ponovo rastvara u vodi i cedl
Ptanl ugalj da bi se oslobodio od primesa.
nas se 50(_50:1' proizvodi u Crvenki, Beogradu, Zrenjaninu,
aMurovici, Senti, Kovinu, Peci i drugim mestima_

nastaje hidrolizom saharoze, naziva
razlaganja — inverzija. Pri industrijsko]
na o tome da ne dode do inverzije, jer

va se ma pprocesu ekstrakcije Se-

saharidi su ugljeni hidrati &iji sy molekuli
anjem velikog broja molekula Mmonosaharida
pSta formula je (CeH100s5),, gde Oznacava



Najpoznati]l polisaharidi su skrob i celuloza.

Skrob. — Skrob se nalazi u obliku sitnih, mikroskopskih zrnaca u
somentl zitarica, krt.oln,-ma krompira, podzemnim rizomima mnogih bilja-
ka. Ranije smo rekli 'da se u jprocesu. fotosinteze gradi glukoza u zelenim
Jistovima biljaka, :}FO]a tDkOln' noc¢i odlazi u tkiva za magaciranje hrane
(,putujllf!l skrc_&b), pri éemu se iz molekula glukoze sintetizuje skrob, koji
nema redukcione osobine ali se pod dejstvom kiselina ili fermenata
moze hidrolizovati i razloZiti na glukozu. Nepotpunom hidrolizom skroba
nastaje maltoza. Skrob se moZe ddkazati pomocu joda.

Skrob se upotrebljava u razli¢ite svrhe, prvenstveno u ishrani. Od
brasna bogatcg skrobom spravljaju se hleb i peciva. Skrob se wupotreb-
Jjava i za dobijanje glukoze, knjigovezadkog lepka, za proizvodnju alko-
hola itd.

Hrana 'koju ¢&ovek wupotrebljava mora, pre svega, biti zdrava, a zatim
kvalitetna i raznovrsna. Osnovni hranljivi sastojci hrane su belanfevine uglie-
ni hidrati i masti. Ove tri grupe jedinjenja udestvuju u izgradnji citoplazme
i organela svih celija, odnosno u izgradnji svih tkiva i organa. Dobra hrana

mora sadrZzati i mnoge druge supstance kao 3to s. mineralne materije, vita-
mini itd.

Tabela 7.7.

Energetska vrednost hranljivih materija

Masti 38,9 kJ (9,3 kcal)
Ugljeni hidrati 17,2 kJ (4,1 kcal)
Belandéevine 172 kJ (4,1 kcal)

'O mastima, uljima i ugljenim hidratima uéili ste i u VIII
du osnovne skole. Obnovite gradivo i napiSite o njthovom
ju za pravilnu ishranu.

#oza. — Celuloza je polisaharid koji je, kao i skrob, sagraden
Og broja molekula glukoze, daleko veceg nego skrob. Zbog toga
ima istu molekulsku formulu (CeH10Os),, samo u ovom sludaju
gnogo vecu vrednost. Celuloza je najragprostranjeniji ugljeni
prirodi. Prvenstveno se nalazi u celijskim opnama biljaka (dok
@ celija Zivotinja i ¢oveka nema). Lanena, pamudna i konop-
izgradena su gkoro od &iste celuloze. Od ovih biljaka ljudi
b proizvodili tekstilne tkanine.

1

loza je bela, amorfna supstanca, otporna prema mnogim
Jobro se rastvara u amonijatnom rastvoru bakan(II)-hi-

. a moze dobiti iz slame, drveta, trske itd. ku-
fdfitom ili natrijum-hidroksidom.
Jli su jo§ stari narodi pre nekoliko hiljada

anina razvijala se 1 usavr3avala zajedno sa
su dobijane neophodne sirovine.



irodnim vlaknima.1 koja bs.el i danag
gvila. Vuna i svila su belanéevin
daju svakako vum;; p;‘.gé:::avlija skoro potpuno Cistu celulozu. 02-
prirode, dok _Pam:e llcjoriste i vlekna koja predstavljaju celulogpj dlo; V!
na, od davn:leiih biljaka (lan, konoplja, juta itd.). J like »
stabljikama { danas najvise upotrebljava U proizvodnji tkanip, 3
Pamuk setskim okvirima. Dobija se i od vlakana kojima je‘a Udelg,

=ty 3 sveamuéike. Vliakna se odvajaju specijalnim maginam, .10 Wijen,
seme biljke P recizno utvrdenim standardima za finocu, bojy, Zl‘elosts Tirajy,
u Kklase ?re:{napg hemijskom sastavu pamuk predstavlja jedan od gy YUy
et svrstom mnogostranom vlaknastom strukturom. Du,-:inal‘a !
iznosi 12,5—50 mm. Duza vlakna se koriste za izradu pamuénih tkapip, V;akana
éa za proizvodnju celuloze. I pored toga 5to su pamu¢na viakna prijjs,

ma na hemijsko delovanje, ipak im se i hemijskim putem mogy popy. 2
svojstva. Razliditim hemijskim sredstvima mogucée je posti¢i i otporngst .. 8;14
guzvanju. Pamuéne tkanine dobro podnose toplotu, sredstva za pranje ; druge
. uticaje. :

Rejon ili vedtatka svila je najznalajnije prirodno regenerisano viakno. Dobija se o

celuloze koja se opet dobija iz pulpe spravljene od isitnjenih drva. Celuloza se najpre

oradi sa natrijum-hidroksidom, a zatim se ostavi da reaguje sa uglienik (IV)-sulfidom

U toku dalje obrade nastaje viskoza. Kad se rastvor viskcze pod pritiskom
opusta kroz uzane pore u Kkiselu sredinu, nastaje rejon. On se na hladne
wlaéi i upotrebljava kao vlakno. Rejon ima ograniéenu upotrebu kao tkaninz
8 odevne predmete. SluZzi za proizvodnju uZadi | za automobilske gume.

Celuloza se proizvodi u Loznici, Beranima, Sremskoj Mitrovici 1 drugim mestima.
direbljava se za dobijanje raznih vrsta hartije, vestacke svile, eksploziva 1 plastiCnih mas.

PITANJA 1 ZADACI:

1. Koje su razlike izmedu aldoza i ketoza?
2. Zbog tega glukoza ima osobine redukcionog sredstva?

b . m
- 3 Lﬂe proizvodnji ¥efera organske kiseline neutralizuju s€ _oksida

Jiekom, &iji se vifak potom ukloni uvodenjem ugljenik (1777,
Site jednadinu reakeije i objasnite postupak odvajan

opstu formulu heksoza, pentoza i polisaharidd.
okazuje skrob?
1 hidr llzom skroba nastaje:
toza c) galaktoza.



