7.5. ORGANSKA JEDINJENJA SA KISEONIKOQOM
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Upoznademo najvaznija organska jedinjen) ja sadrze Kiseong
Oksidacijom alkana postaju alkoholi, a mjihovom daljom oksigye;; <
dobijaju se aldehidi ili ketoni. Oksidacijom aldehida i ketons dobija:.
se organske kiseline. U

7.5.1. ALKOHOLI, ALDEHIDI I KETONI

Prema broju hidroksilnih grupa u molekulu, alkoholi se dg, I3
mono-, dvo-, tro- i polihidroksilne -a-l!lcqh.ole. Zavisno od toga da J; i,
hidroksilna grupa vezana za primami ili pf.“kI ud:mgl ugljenikov atom
jednohidroksilni alkoholi, R—OH, mogu biti primarni, sekundam; :

tercijarni, sto pokazuju sledeé¢i primeri.
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Formalno, alkoholi se izvode zamenom atoma vodonika hidroksilnim
grupama u molekulima ugljovodonika, Tako se zamenom jednog atomé
vodonika u metanu izvodi metanol (metil-alkohol), zamenom jednog
atoma vodonika u etanu izvodi se etanol:

H H H H
[ 4 W
H—fll—f—H H—C—C—OH
H H I'{ 1'1
C.H, C,H,0H
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o da su alkoholi [?ERIVATI ugliovodonika. Otuda potice
%Tv. Nazivu odgovarajuceg ugljovodonika doda se nastavak -ol:
ajihof r od homologog niza alkana izvode se alkanoli: meranol, etanol,
P putanol itd.

?rapa erature kljutanja alkohola rasty
| TemIPu molekulu, odnosno s porastom r

S jporastom broja atoma

B e ( pore elativne molekulske mase.
3 ]-englano"'i nhomo!ogog niza zasicenih monohidroksidnih alkohola na
Nifelnj temperaturi su tednosti, dok su vigj ¢lamovi évrste supstance.
ob

P lanovi se meSaju § vodom u svim srazmerama
yglbutanol i pentanol te¥ko rastvaraju u vodi.

[ako U moleku-li.} iumaju. hidroksilnu grupu, alkoholi ne reaguju
zno, 2bog toga Sto Jje veza izmedu atoma ugljenika i kiseonika veoma
bﬂn 'zato veoma lako reaguju s metalnim natrijumom, gradeéi jedi-
fjﬁia &iji je opSti naziv alkoksidi (alkoholati):

(proverite), dok se

2C2HsOH + 2Na -» 2C2HsONa + Hz.
natrijum- etoksid (etamolat)

Na povisenoj temperaturi alkoholi mogu da reaguju i s kiselinama
radeéi pri tome ESTRE, uz 1izdvajanje vode (vidi sledeéi odeljak o
iige]-inama)- -

Etanol je najvazniji alkohol. Dobija se postupkom tzv. alkoholnog
yrenja, Pri éemu se voéni ili groZdani secer razlagu ma etanol i uglje-
pik(IV)-oksid;—— ————  ——  ——— ' |

CsH1206 — 2CsHs0H + 2 COo.

—

Potpuniji pristup izutavanju f?rﬁéntacionih procesa dovodi nas do
sledeéih zakljudéaka.
Fotosinteza je oblik asimilacije, sinteze organskih supstanci iz neor-
ganski .mem—srﬁm—pmm‘odigmv&j=u- se—procesi disimilacije
[disanja) pri kojima se oslobada energija neophodna za procese sinteze,
Inosno za obavljanje Zivotnih-funkcija. ako se radi o veama slozemnim
Bijskim—procesima, U krajnjem ishodu moZemo ih svesti ma ovu

- i
' disimilacija
CeéH1206 + 602 6CO: + 6H,0 AH<O

asimilacija

lovima mraka ne odigrava se ovaj oksidacioni proces razlaganja
ajnjih gangkih) produkata, veé¢ se odigrava proces fermen-
 tj. razlaganja pod uticajem bioloskih Kkatalizatora, enzima, pri
Se dobijaju move organske supstance koje toveku, takode, mogu

— 2C:Hs0H + 2CO: AAH<O
etanol

Jvom procesu oslobodi se daleko manje enengije: ali jo§ uvek
za obavljanje Zivotnih procesa. Neki organizmi (razne vrste
Gitrgljiva — kvasca) snabdevaju se energijom samo ma ovaj

e et



Ljudi su fermentacione procese koristili za PI‘OIZVQF‘H‘JU alkoholnih
piéa jo§ pre 4.000 godina, iako nisu znali koje se hemijske reakeije ¢,
odigravaju. Francuski hemidar Luj Paster prvi je 1876. godine uogio g,
se alkoholno vrenje odigrava pod uticajem kvascevih gljivica (Saccharg.
myces cerevisiae) iako je same gljivice U pivu prvi posmatrao Levenhy),
jos 1680. godine. :

Nemadki hemitar Bihner je dokazao 1897 godine da za alkohgly,
vrenje nije neophodno prisustvo Zivih kvaséevih celija ve¢ odgovars.
ju¢ih supstanci — enzima ili fermenata (otuda maziv fermentacija)
Za fermentativno razlaganje glukoze neophodan e enzifl zimaza.

Primena hemijskih i bioloskih ananja o fermentativiia procesim,
omogucila je dobijanje mnogih proizvoda. T?kgdle nad eftmemacionim
procesima zasnovano dobijanje piva 1 Vilid, takode Poc ULICAIEM kvag.
Cevih gljivica (S cerevisiaeili 5. H/Ar)!}.fozl?”mr/, razliitih sireva i dr.

Etanol je bezbojna teénost Kkarakteristicnog mirisa, kljuca na ok
78°C. S vodﬂnm se mi—:éa u svakoj srazmeri. U trgovial 5€ 0biCno prodaje
kao 96% alkohol. Upotrebljava se ka0 rastvarac k’ffmlfg.m OFgansiah
supstanci, pri dobijanju ve3tatkog kauduka, kao.de:z ekciono sredstyg
u medicini, itd. Etanol, kao i drugi alkoholi, deluju Stetno na organizam,
a alkoholna pi¢a treba izbegavati.

Oksidacijom etanola pomoéu kalijum:
jedinjenje koje pripada grupi organskih )
Etanal se druk&ije naziva acetaldehid.

-dihromata dobija se efanal,
edinjenja nazvanih aldehid;.

Primer 17.
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7.11. Model molekula etanola

7.12. Model molekula etanala
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2. propanol propanon

Treba naznaéi.ti da se nazi-vi. qldehida dobijaju tako 5to se nazivu
sdeovarajuceg ugljovodonika (sa istim brojem wugljenikovih atoma) doda
nastavak -al, a ketoni dabijaju mazive dodavanjem mnastavka -on.

~ Navodimo oS neke znadajnije reakcije za dobijanje aldehida i
fetona kao 1 reakcije ovih jedinjenja.

' tanal (formaldehid) se moZe dobiti oksidacijom metancla vazdus-
iseonikom u prisustvu katalizatora:

0O

I
CH,0H+1/20,—%— H—C—H+H,0

getaldehid) se moze dobiti oksidacijom etena u prisustvu
0)

ll
- CH,=CH, +1/20, ~~=~— CH,CH

li da se etin upotrebljava kao vaZna sirovina za sintezu
h jedinjenja. Tako se polazeéi od etina moZe dobiti i

+HOH £, [CH,=CHOH] — CH,CHO



Na osnovu oksidacionih procesa moze s¢ ugpostaviti genetska vez,
izmedu kiseoni¢nih organskih jedinjemja.

Primer 19.
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Cetvrti proces iz ovog primera odvija se samo u prisustvu veoma
jakih oksidacionih sredstava, pri Cemu se razgraduju molekuli ketona i
nastaju organske kiseline sa manjim brojem wugljenikovih atoma (od po-
lazne supstance).

Iz ovoga sledi da su, nasuprot aldehidima, ketoni dosta postojani
prema oksidacionim sredstvima. Na osnovu tog razliitog ponaSanja
moguce ih je razlikovati i u postupcima hemijske analize pronalaskom
reagenasa koji reaguju samo sa aldehidima. Jedan takav reagens jeste
sme$a rastvora bakar (II)-sulfata, i jako alkalnog rastvora natrijum-
-kalijum-tartarata (tantarati su soli vinske kiscline). Kada se u smesu
ova dva rastvora (Felingov rastvor) doda aldehid (ili jedinjenje koje
sadrzi aldehidnu funkcionalnu grupu) i zagreva, onda se dobije crveni
talog bakar (I)-oksida.

_ Ov.a reakcija je veoma osetljiva, §to znaéi da se njome moZe doka-
zati prisustvo supstance i u veoma malim koli¢inama. |

Propanon ili CH,—C0O —CH, (aceton) je bezbojna, lako isparljiva te¢nost
karakteristiénog mirisa. Sa vodom i etanolom mesa se u svim srazmeramal
upotrebljava se kao rastvara¢ lakova.

__ Gicerol ili 1,2,3-propantriol (CH:OH—CHOH—CH20H) je trohidroksilni

coh 'I‘o Je sirupasta, gusta te¢nost slatkog mkusa. Upotrebljava €
cini, u industriji eksploziva, tekstilnoj industriji, kozmetici, 23
vestackih smola, kao antifriz itd.







