


Principi ITUPAC nomenklature koje smo upoznali kod oznacavanj,
alkana ucsx%joj sustini vaze i za alkene, s tim Sto se ovde inora naznacitj
1 poloZzaj dvogube veze (tabela 7.4). Oduzimanjem jednog atoma vpdon}ka
iz alkena se izvode odgovarajuée ugljovodonicne grupe él,]% je Zi]ednléki
naziv alkenil grupe. Medu njima su najvaznije vinil grupa CH: = CH —
i alil grupa (CH: = CHCH:—). P (g, i

S obzirom na to da je u organskim jedinjenjima ugljenik uvek
tetvorovalentan, strukturu molekula etena moZemo predstaviti na sledegj
nacin:
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7.7. Model molekula etena

Kao $to se vidi, dva ugljenikova atoma povezana su medusobno sa
dve veze (valence), a preostale dve veze svakog od dva ugljenikova
atoma povezane su sa vodonikovim atomima. Veze medu atomima mogu
se naravno predstaviti i elektronskim parovima. Vidimo da je za
ugljenikove atome zadovoljeno pravilo okteta a za vodonikove atome
pravilo dubleta (videti o elektronskoj teoriji hemijske veze u prvom
delu ove knjige).

Ogled 7.1.

Pripremite aparaturu za razvijanje gasova. U epruvetu s boé-
nim odvodom sipajte malo koncentrovane sumporne kiseline i po-
tom dodajte malo kvarcnog peska, koji treba da posluZi kao kata-
lizator. Kapalicu pri¢vrstite gumenim zapuSafem za epruvetu, posto
ste je prethodno napunili do polovine etanolom. Pri¢vrstite epru-
vetu za stativ, otvor odvodne cevi okrenite navise, paZljivo zagre-
vajte epruvetu dodajuci alkohol u kapima. Zapalite gas koji se
izdvaja. Kakvim plamenom gori? E

~ Koncentrovana sumporna kiselina razgraduje etanol tako 3to odu-
zima vodu, pri ¢emu postaje eten,
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'vnEtesIrlnegS%n Ps:'r:tlrilglgoéagiws? Plamenom i s vazduhom gradi eksplo-
zi esu. i € ga zapalili, niste mogli znati da li se
oslobada jer je ::Jiezbolan_, mada ste mogli osetiti njegovg sladunjavi miris.
Reakcije 0vog tipa nazivaju se reakcije eliminacije (iz molekula alko-
hola eliminisan je molekul vode),
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Ogled 7.2.

Eten, dobijen u prethodnom ogledu, uvodite: a)

j : u epruvet
promnom vodom,* b) u epruvetu s razblaZenim rastvorompkanE;smf
_mangmata (KIYInO«:), koji ste zakiselili razblaZenom sumpornom
kiselinom. Kakva je promena nastala (u pogledu obojenosti)?

|

Reakcija s bromom mozZe se predstaviti hemijskom jednaéinom:
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Pri ovoj reakciji dolazi do raskidanja dvogube veze, tako da se na
oba ugljenikova atoma pojavljuju slobodne veze za koje se vezuju atomu
broma. Ova vrsta hemijske reakcije naziva se adicija (latinski: adicio —
dodavanje) i karakteristina je za nezasi¢ena organska jedinjenja.

Tokom reakcije s rastvorom kalijum-permanganata takode dolazi
do adicije na dvogubu vezu etena.

Adirati se mogu i atomi vodonika, pri ¢emu nastaje etan (uz pri-
sustvo platine kao katalizatora).

Primer 6.
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. Reakcijom adicije iz alkena se uvek dobijaju odgovarajuca zasicena
Jedlnjmja.
T el
i s vodom.
* Bromn staje sliéno kao i hlorna, reakcijom broma .
Bmmnfr v-odaa iv oﬁ:stv%ar lgalijum-permanganata upotrebljavaju se kao reagensl
%2 dokazivanie nezasiéenih jedinjenja.



Eten se upotrebljava za dobijanje mnogih organskih supstanci, na
primer, etanola (etil-alkohola), glikola, i drugih. Ogromne koli¢ine etep,
koriste se i za proizvodnju plasti¢ne mase koja se zove polietilen. Pri
tome se veliki broj molekula etena (etilena) medusobno vezuje u velike
molekule, tzv. makromolekule polietilena (gréki: makros — veliki) a da %
ne izdvajaju sporedni proizvodi reakcije. Ovakva vrsta reakcije nazivy se
polimerizacija. . .

Polimernizaciju etena u polietilen moZemo predstaviti na sledegj
nacin. .,

Primer 7.
nCH,= CH,—=(~CH,~ CH;n
eten polietilen

Molekul ovako dobijenog polimera sastoji se od nekoliko stoting
medusobno povezanih molekula etilena. |

Najlakse se polimerizuju nezasiceni ugljovodonici alkeni (primer 8), ali se mogy
polimerizovati i druge supstance:

Primer 8.

nCH = CH,—~fCH - CH;In
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Broj n izrazava broj jedinica u makromolekulu polimera i naziva
se stepen polimerizacije. Sam proces se odvija tako 3to se najpre raski=
daju dvogube veze u monomerima, a potom vrsi reakcija adicije.

Povezivanje monomera moZe se ostvariti na razlid¢ite nacine Aka
se monomeri povezuju bez izdvajanja malih molekula, kazemo da je to
polimerizacija, a ako dolazi do izdvajanja malih molekula, re¢ je o
polikondenzaciji. Mnogi polimeri imaju karakteristi¢ne osobine plastié=
nosti ili elasti¢nosti, na ¢emu se zasniva njihova upotreba za proizvodnju
plasti¢énih masa, smola i gume. Stepen plasti¢nosti i elasticnosti polimera
menja se zavisno od hemijskog sastava, temperature, pritiska i sl.

Osnovna Kkarakteristika polimera jeste da se u njima monomen
povezuju medusobr_m u duge nizove koji &ine kostur makromolekula
Medusobno moze biti povezano od sto do nekoliko desetina hiljada mo=
nomera, Na,]éeéée”jq niz samo od ugljenikovih atoma, ali ponekad se u
ia‘:]fézil;emgﬁedn?m i azot ili l.»:iseonijk.. Plasti¢ne mase su rastvorljive i
i 0 é‘.a uju kad je manje bocnih veza. Za vedinu plasti¢nih masd

redl da nemaju ukusa i minisa a fizioloski su bezopasne. Post0

{g{:)er isu prema dejstvu hemikalija, koroziji, lako se boje i dobri su 202

: Zivimo. § druge strane, plasti¢ne mase kad do
u fazu ostarelog maiéfrgala, Postanu otpad, prete da bukvalno zatrng-
postupci za ponovno ora nastaviti sa istrazivanjima kako bi se nasit

vr ~ 1 = b ) s '--
hovu biolosku degradaciajtﬁ?nle Plastike u proces proizvodnje ili za B



r’" 0 Da li je monomer po strukturi identi PRL O

makromolekula koji je od samog tog mon;riae?‘asang;?;g}?é%m delom
nomemr uPpohmer mm{u k:f]tikpmcentni sestav? ? Da li mo-

romena molekulske mase alkana sam ;

grupu dovodi do nastanka potpuno novog jedinjenja % drugatsim
fizickim i hemijskim osobinama. Promena moleknlske mag 5 ig
mera i za nekoliko monomernih molekulskih jedinica ne do jpoh.
pitne promene. Kako to objasnjavate? ‘ wodi do

ra—

polietilen se upotrebljava kao materijal za pakovanje, it
staklenika i toplih leja, za'ceyovode otporne na Ifu'az i uJ ;'a;?uezgérﬁéé
cyrhe. Ne rastvara se u obiCnim organskim rastvara¢ima,
Alkeni su po mnogim fizickim osobinama sliéni alkanima, ali se po
hemijskim osobinama, kako smo videli, veoma razlikuju od njih. Nizi
¢lanovi homologog“mza su na obi¢noj temperaturi gasovite supstance,
homolozi sa _srgdnpm brojem ugljenikovih atoma su teéni, a s preko
18 atoma ugljenika u molekulu su évrste supstance. S porastom relativne
molekulske mase alkena pravilno se menjaju njihove fizidke osobine
(gustina, temperature topljenja i kljuéanja, rastvorljivost i sl.).

Ako se u molekulu nalaze dve dvogube veze, onda je to posebna
grupa ugljovodonika (sa karakteristiénim osobinama) koji se nazivaju

dieni:
1 2 3 4
CH,=CH-CH=CH, 1,3-butadien
CH,=CH-CH,—-CH=CH, 1,4-pentadien

Dieni imgju svojstva sliéna alkenima. I za diene je, naime, najvaz-
niji tip I:eak.cqe — adicija. S obzirom da imaju dve dvogube veze, oni
mogu adirati dva molekula nekog jednovalentnog reagensa.

Prve vrste sintetiCkog kauéuka dobijene su polimerizacii ii
CH:=CH-CH=CH:; 2,3-dimetilbutadiena, JCH:=C(CHpa)-C(C?II:IS£I(§{T bﬁ?é‘;‘riﬁi
CH:=C(CH3)-CH=CH: (napiSite strukturne formule svih navedenih jedinjenjaj
Ova jedinjenja spadaju u grupu acikliénih nezasi¢enih jedinjenja, sa dve dvo-
struke veze koja se nazivaju alkadieni. Alkadieni su izomerni sa alkinima 3to
zna¢i da im je opsSta formula C,H2-:. Ako su u alkadienima dve dvostruke
veze qdvojene samo jednom prostom vezom nazivamo ih jedinjenjima sa kenju-
govamim vezama. U reakcijama adicije ovih jedinjenja, dvostruke veze postaju
Jednostruke, a jednostruka koja je bila izmedu njih, najéedée postaje dvostru-
ka., Ove se promene de$avaju pri polimerizaciji butadiena, izoprena i ustalih
monomera iz kojih se dobija kaufuk (u stvari sve veze kod konjugovanih ug-
ljovodonika su jednake, sliéno benzenu).

PITANJA 1 ZADACI:

1. Zasto su alkeni reaktivni, a alkani nisu?

2. Napigite molekulsku formulu alkena s pet uglienikovih atoma;
napidite i strukturnu formulu i ukaZite na mogucénost stvaranja

izomera.

3. Sta je polimerizacija? b
4. Koja od navedenih jednadina prikazuje reakcije supstitucije (zao-

kruzite slovo ispred jednadine; prethodno naznadite strelice).
a. CsHs + HCIl.. CsH:Cl b. CeHs + Jo.. CeHu:
¢, CsHs + Br:,, CsH/Br 4+ HBr



