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Na osnovu strukturnih formula moZe se zaklju€iti da se svaki sledec:
ugljovodonik iz grupe alkana razlikuje od prethodnog za jednu CHz-" grul us'??eél
(metilenska grupa). Ovi i drugi nizovi organskih jedinjenja, koji se mgdu‘loifﬁf
razlikuju samo za jednu CHz- grupu, nazivaju se homologi nizovi jedinjenia (gmkﬁ
homo-isti; logos—nauka). Pojedini ¢lanovi niza nazivaju se homolozi. Na osnov:_-
strukturnih formula takode je jasno da se za sve zasicene ugljovodnike tipa alkana
moZe napisati opsta formula:

CnH2n+2

Prostorni raspored atoma u molekulima etana i vi§ih homologa takode se moze
prikazati pomocu tetraedara koji se dodiruju rogljevima, grade(i pri tome izlomljeni
ugljenikov niz (slika 7.4). O toj izlomljenosti

7 4. Tetraedarski modeli molekula ctana 1 propana
. . . e v e e : A% . ; Lo 5 = \1 ‘i lot\,\\:\}s\
ugljenikovog niza, drugim re¢ima, o uglovima izmedu vale u-} b 1:1'1
a molekula pomocu modadelc

mora se voditi ra¢una i prilikom predstavljanj
(slika 7.5).

a, c) propana

I o b) etan
jedini 1 '49)4 iza alkana: d) metana,
i i la p0jedln1h ¢lanova homologog niza
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Alkani s manjim brojem ugljenikovih atoma u molekulu (Cxxc‘)
na sobnoj temperaturi su gasovite supstance, sa s}-ed:_n]un brojem atomg
(Cs—C16) su te¢nosti, a sa 17 i vise atoma ugljenika u molekuly
évrste supstance (&vrsti ugljovodonici se nalaze u sastavu parafina, Vaze.
lina, mazuta, asfalta i nekih drugih materijala).

S porastom relativne molekulske mase alkana rastu temperaty,,
topljenja i klju¢anja, menja se njihova reaktivnost, rastvorljivogt b
pojedinim rastvara¢ima itd. Drugim reCima, menjaju se njlhOV'c karakta.
ristike. MoZemo reci da svaka kvantitativna promena, tj. povecanje Mage
za jednu CH,— grupu, dovodi i do kvalitativne promene, nastaje Potpuy.
no drukdija supstanca, sa drukd&ijim fizickim i hemijskim 0sobinamg
(takode fizioloskim, i drugim osobinama). i

Do pojave novih karakteristika ne mora doc¢i samo Poveéanjer,
mase supstance, broja i vrste atoma. Nove osobine se Mogu pojaviti yeg
i uspostavljanjem drukéije strukture molekula, povezivanjem atoma pg
drukéiji nadin. Dobar primer za to je postojanje dve vrste butana __
normalnog i izo-butana:
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normalni butan izobutan

U ovim formulama pojedine atome ugljenika obelezili smo rimskim
brojevima I, II i III, da bismo mogli razlikovati primarne ugljenikove
atome od sekundarnih i tercijarnih. Iz formula i modela (slika 7.6) lako
je uo€iti da su primarni atomi povezani samo s jednim susednim uglje-

76. Modeli molekula izomera butana: a) n-butana, b) i-butana

nikovim atomom (dok su preostale tri valence zasi¢ene vodonikovim
atompna), sekun-dax_'m_s dva, a tercijarni ugljenikovi atomi povezani s¥
sa tri susedna ugljenikova atoma (treba re¢i da u nekim sluéajevima

postoje i kvaternerni ugljenikovi atomi gije s s
: TN u sve vale ovezane
atomima ugljenika). i nce p



Oba butana imaju istu molekulsku f
u ormulu C4H ii i
molekulsku masu, ali imaju razligite fizie bl gl

n-butan Kljuta na — 0,5°C, a i-butan na — ll(goé ‘hemijske osobine. Tako, na primer,
—

Pojava da dva ili vise jedinjenja imaju istu molekulsku formulu

i masu ,a razli¢ite osobine (zbog razlidite struktu ; ;
i Xele 4 : re) naziva >
merija (greéki: isos—jednak; meros—deo) ) -

Kad bi svi zasiceni ugljovodonici bili sa normalnim nizom, tj. kad
ne .bl bilo _raévan;a. niza koje dovodi do pojave izomerije, ozn,aéavanje
uglgovpdomka_ nazivima bilo bi jednostavno i usaglaieno sa brojem atoma
uglJeml_ca. Pojava izomerije, pa time i velikog broja ugljovodonika zah-
tevala je da s¢ na medunarodnom nivou (pomenuta IUPAC asocijacija)
usaglase pravila oznalavanja. Zato govorimo o nomenklaturi ugljovo-
dorlgka (ali 1 svih drugih organskih jedinjenja) koja je stvorena dogovo-
renim pravilima, tj. konvencijom.

Prema [UPAC nomenklaturi dogovoreno je da prva Cetiri Clana alkana zadrie
svoja od ranije uobitajena imena: metan, etan, propan i butan. Alkani sa pet i vise
ugljenikovih atoma dobijaju nazive tako $to se na osnovu odgovarajucih grékih
brojeva dodaje nastavak — an (pentan, heksan, heptan itd.). [zomerni alkani su i u
prvobitnoj IUPAC-ovoj nomenklaturi dobijali nazive tako $to se ispred naziva
normalnog alkana dodavao prefiks — izo, — neo i sl. Tako se ponekad racvasti butan
naziva izobutan. Kasnije se odustalo od toga i uvedena je jedinstvena nomenklatura
po istim principima za sve alkane (posle Cetvrtog). Osnovni princip jeste: alkani sa
ratvastim nizom smatraju se derivatima alkana sa normalnim nizom (latinski:
derivare—izvoditi). Tako se izobutan smatra derivatom normalnog propana u ijem
molekulu je jedan atom vodonika zamenjen jednom —CH3 grupom. Ugljovodonicae
grupe izvedene iz odgovarajueg alkana oduzimanjem jednog atoma vodonika
nazivaju se alkil-grupe ili radikali. One su jednovalentne i obelezavaju se opStom oznakom R-,
opste formule CqHzn+1. Nazivi alkil-grupa dobijaju se tako $to se nastavak — an
ugljovodonika zameni nastavkom — il. Medu najvaZnijim principima nomenklature
alkana nalaze se jo$ i ovi: za normalni alkan smatra se onaj koji ima najduZi normalni
niz; ugljovodonikovi atomi numeriSu se brojevima tako da ugljenikov atom na kome
dolazi do raévanja ima najmanji broj; imena alkil-grupa stavijaju se ispred imena
alkana i njihov poloZaj se oznac¢ava brojem ugljenikovog atoma za koji su vezani. U
slucaju kad ima dve ili vise alkil-grupe one se obeleZavaju prefiksima di-, tri-, tetra-, itd.
Ovi principi jasno se daju sagledati na samim primerima oznadavanja ugljovodonika:
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Alkani su veoma slabo reaktivna jedinjenja. Pod obiénim uslovim,
atmosferski pritisak) ne Tt eaguju ni sa jakim iy
linama kakve i odoni¢na, niti 52 jakim bazama ka.
o hidroksid ili [calijum-hidroksid. Pri Obiéndzg
idaci odstva kao §to su kalijum-

$to su na primer natrijum-
su i na jaka _
t alkana je u vezi s

uslovima otporni
-perm.anganat i kalijum-dihroma
ja¢inom jednostruke veze koja se€ _ . 1. sril]
Na povisenoj temperaturi, U prisustvu klseonaka ili jakih oksidacio-
nih sredstava, alkani se mogu oksidovati, tj. onl sagorevaju:
QR 5202 C Ok 2H=2C)
500°C bez prisustva kiseonika odigrava se
lkana koji se U sustini svodi na termicks

Nereaktivnos
tesko raskida.

AH <O

Na temperaturama iznad
proces pirolize ili krekovanja a
razlaganje alkanskih molekula:

00C_, cH. = CHz + H2

G ESCHs
izom visih alkana mogu Se dobiti i niZi alkani a taj proces se

Pirol
primenjuje u industriji nafte.

Za alkane je karakteristicna reakcija supstitucije. Tako, na primer,
ako pomesamo metan i hlor, ve¢ na obi¢noj temperaturi, U prisustvu
svetlosti, do¢i ¢e do reakcije pri kojoj atomi hlora zamenjuju atome
vodonika u molekulima metana (latinski: substituere——zamefniti).
Primer 3. svetlost

CH il sm™ CH,C1 +HCl
monohlormetan
svetlost
GHICI Qlyr—en CH,Cl,+ HCl
dihlormetan
svetlost

trihlormetan

svetlost
tetrahlormetan






