


gube i tri proste veze, naizmeni¢no rasporedene. Te veze nisu fiksirane,
ve¢ mogu zauzimati razli¢ite poloZaje, pa su formule (1) i (2) ekviva-
lentne.

Tabela 7.5.
Duzina veza ugljenikovih atoma
Vrsta veze Naziv DuZina veze u nm
c—C Prosta veza 0,154
c=C Dvoguba veza 0,134
G =0 Troguba veza 0,120
) e Veza u benzenu 0,140

Danas znamo da su sve veze u molekulu benzena potpuno jednake,
nesto krace od duzine C — C veze alkana i neSto duze od duzine dvogube
veze C = C alkena (tabela 7.5).

Model molekula benzena predstav-
ljen je na slici 7.9.

Specifitan karakter benzenovih he-
mijskih veza uslovljava osobine koje su
na prelazu izmedu osobina jedinjenja s
prostom i dvogubom vezom. Tako za
benzen nisu karakteristi¢ne reakcije adici-
je, a supstitucija vodonikovih atoma se
moZe izvrsiti, mada mnogo teZe nego kod
alkana (neophodno je prisustvo kataliza-

tora).

Zbog mnavedenih osobina benzena u
njegovim strukturnim formulama ne ozna-
Cavaju ise dvogube veze, veé se umesto
njih ucrtava krug u Sestougaonik. 7.9. Model molekula benzena

Primer 13.

Primeri aromatiénih supstituctja

clemenata sa benzenom, ili u reakciji benzena sa
sumpornom i azotnom kiselinom, ne dolazi do adicije, vec do.suPstit}lcije. Ove
eksperimentalne ¢injenice takode potvrduju da se veze izmedu ugl]enlkowl} atoma u
benzenu ne mogu podeliti na tri proste i tri dvogube, veé da su medusobno jednake.

U reakciji halogenih



Primer 14. C5H5Bl' +HBr

brombenzen

o HSH +H Nojﬂ&c’g‘—-v C§|'%N02+ HZO
30-40% nitrobenzen

CeHs H+ Brsz*-

H M &H,SOZOH‘{"H;O
benzensulfonska
kiselina

CoHeH +HOS0,0

Za razliku od alkena, areni su otporni na uticaj oksidacionir
stava (ne reaguju ni sa vrelim rastvomma baza, niti sa kalijum-pe:

ganatom).
Od ostalih aromati¢nih ugl] ovodo

nika po-men-uéemo metilbenzen
aziv je toluol), CsHs — CH:

se jo§ naziva i toluen (uobicajeni n
naftalen (ili naftalin), CioHs, ¢ija je strukturna formula:
Primer 15.
N H . Molekul naftalena nastaje kondenzovanjem
| | dva molekula benzena.
/C\ /C\ . Aromatiéni ugljovodonici industrijski se dobi-
H—C C C—H jaju iz katr_ana_.kamenog uglja, a katran se dobija
i | i suvom destilacijom kamenog uglja. Benzen se upe-
_eh e e trebljava za dobijanje boja, eksploziva, lexova
\ /\ 7/ plastl.émh masa, (_ictergenata; zatim kao rastvara
cC C sastojak pogonskih goriva itd. Sli¢na je upotredd
| | i drugih aromatiCnih ugljovodonika (vidi sledece
H poglavlje: Prirodni izvori sirovina 1 materijala)

PITANJA 1 ZADACI:

1. O 1 i . .
< Pt:_ﬁf:;it; %gf";o ebienzen gori izrazito ¢adavim plamenom.
i perimentalno) da 1i benzen obezbojava brom
L o lJl;:n-pen{langqnat. Sta zakljudujete?
- bitiv?-eofnga {; se jestivo ulje rastvara u benzenu (pri rad
_ obazrivi, jer su benzenove pare vrlo otrovne
zapaljive)
4. U reakciji toluena sa azotnom kiselinom dobija se:
a) amin b) amid ¢) nitro-jedinjenje  d) nitrit
ZaokruZite tatan odgovor. |

wu vodu

y moraté
i ako




